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(§4) Precede de preparation d'un prod u it liquide et dispositrf pour sa mise en cauvre. 

fenLors de son utilisation, la cartouche etanche (1), 
contenant une dose de substance destinee a la preparation 
d*une boisson, par dissolution ou extraction par un liquide, 
est ptacee dans une piece collectrice de liquide constitug 
par un godet tronconique (9). L'ensemble ainsi form€ est 
place dans un logement (21) d'une "cuill^re* 1 de machine a 
caf6. Le sommet de la cartouche (1) est perform par une 
pi^ce perforatrice et injectrice qui injecte un liquide sous 
pression dans la cartouche (1). La membrane inferieure (2) 
de la cartouche se deforme sous I'effet de la pression ainsi 
engendr£e et elle est pressee contre des pointes perforatri- 
ces (13) du fond du godet (9). La boisson s'ecouie dans le 
logement (21) et elle peut ainsi etre recueillie dans des tas- 
ses. L'invention permet d'optimaliser la duree de contact 
de la substance contenue dans la cartouche avec le liquide 
destine a sa dissolution ou son extraction. 
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PROCEDE DE PREPARATION D'UN PRQDU1T L1QU1DE ET 
D1SPOS1TIF POUR SA M1SE EN OEUVRE 

L'invention concerne un procede de preparation d'un produit liquide 
ainsi qu'un dispositif pour la mise en oeuvre de ce procede. Plus 
precisement, Pinvention porte sur un procede de preparation d'un 
produit liquide, selon lequel on introduit un liquide et/ou une 
vapeur sous pression dans une cartouche, contenant une dose d'au 
moins une substance, apte a former ledit produit au moyen dudit 
liquide et/ou vapeur, et on recueille ce produit a Pexterieur de la 
cartouche ainsi que sur un dispositif comprenant un appareil et une 
cartouche pour la preparation d'un produit liquide par introduction, 
sous pression, d'un liquide et/ou d'une vapeur dans une cartouche 
contenant une dose d'au moins une substance apte a former ledit 
produit au moyen dudit liquide et/ou vapeur, cet appareil 
comprenant des moyens d'alimentation de la cartouche en liquide 
et/ou vapeur ainsi que des moyens pour recueillir le produit liquide 
a I'exterieur de la cartouche. L'invention porte, en particulier, sur 
une cartouche contenant une dose d'au moins une substance pour la 
preparation d'un produit liquide au moyen d'un liquide et/ou une 
vapeur introduit sous pression dans la cartouche, cette cartouche 
comprenant une enveloppe etanche formant une paroi laterale ainsi 
que deux parois dont I'une constitue le fond de la cartouche et dont 
I'autre ferme I'extremite opposee de la cartouche. 

L'invention, a en particulier, pour objet une cartouche telle 
qu'indiquee ci-dessus, cette cartouche etant destinee a etre 
utilisee pour preparer une boisson chaude ou froide, telle que du 
cafe, ou encore du chocolat au fait, ou un aliment liquide, tel qu'une 
soupe, au moyen d'un appareil de type usuel, tel qu'une machine a 
cafe, comprenant un dispositif permettant d'injecter un liquide tel 
que de I'eau chaude ou du lait chaud ou encore de la vapeur sous 
pression dans une certaine masse de substance pulverulente, 
notamment des grains de cafe torrefies moulus, afin d'extraire les 
substances solubles contenues dans la substance pulverulente. 
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On connait deja des cartouches de ce genre qui presentent 
notamment I'avantage de permettre de conserver la substance de 
depart a I'abri de I'atmosphere, eventuellement sous vide, et par 
consequent de maintenir son etet de fraicheur pendant une periode 
prolongee. 

L'invention a, notamment, pour but de fournir une cartouche du 
genre indique ci-dessus, agencee de maniere telle qu'elle se prete a 
etre fabriquee industriellement avec un faible prix de revient, tout 
en assurant une conservation parfaite de la substance qu'elle 
contient ainsi que des conditions optimales de preparation du 
produit liquide, en particulier en ce qui concerne la dur§e de 
contact de la substance pulverulente avec le liquide fourni par 
I'appareil. 

A cet effet, la cartouche selon l'invention est caracterisee par le 
fait qu'au moins une partie du fond de la cartouche est agencee de 
maniere a pouvoir subir sans se rompre une deformation, d'une 
amplitude predetermined, en s'eloignant de I'extremite de la 
cartouche opposed au fond de celle-ci, sous I'effet de ('introduction 
dudit liquide et/ou vapeur a I'interieur de la cartouche. 

L'invention a egalement pour objet une piece collectrice de produit 
liquide pour la cartouche qui vient d'etre mentionnee. Cette piece 
collectrice est caracterisee par le fait qu'elle comprend au moins 
un logement delimite entre une ouverture pour I'introduction de la 
cartouche et une paroi traversee d'au moins un orifice pour le 
passage du produit liquide et munie de moyens pour perforer le fond 
de la cartouche, lorsque celui-ci a atteint un certain degre de 
deformation par rapport a sa forme initiale, en permettant 
I'ecoulement dudit produit liquide a travers ledit orifice. 

Enfin, l'invention a pour objet une piece perforatrice et injectrice 
de liquide pour la cartouche susmentionnee, cette piece faisant 
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partie integrante d'un appareil ou dispositif d'alimentation en 
liquide, ou etant agencee de rnaniere a pouvoir etre adaptee sur la 
partie d'un tel appareil ou dispositif par laquelle s'effectue 
ralimentation en liquide, cette piece etant caracterisee en ce 
qu'elle presente une paroi conformee pour pouvoir etre mise en 
appui contre la paroi superieure de la cartouche et des moyens pour 
pratiquer au moins une ouverture dans cette derniere lors de cette 
mise en appui, en mettant ainsi Pinterieur de la cartouche en 
communication avec au moins un canal d'injection de liquide 
provenant dudit appareil ou dispositif. 

Conformement a une forme d'execution particulierement 
avantageuse, le fond de la cartouche forme une voute concave. 

II peut etre, d'autre part, avantageux que la partie superieure de la 
cartouche ait une forme bombee. 

II peut etre, en particulier, souhaitable que le fond et la partie 
superieure de la cartouche aient des formes complementaires, de 
rnaniere a permettre I'emboTtage d'une pluralite de cartouches 
empilees les unes sur les autres. 

Conformement a une forme d'execution particuliere, le fond de la 
cartouche et/ou la paroi obturant la partie superieure de la 
cartouche presentent au moins une partie affaiblie. 

II peut etre avantageux que la cartouche comporte une cloison 
interieure permeable aux liquide mais capable de retenir une 
substance pulverulente contenue dans la cartouche. 

Conformement a une autre forme d'execution de la cartouche, celle- 
ci comporte une paroi superieure agencee de rnaniere a permettre 
d'enlever au moins une partie de cette paroi avant Tutilisation de 
la cartouche. 

Avantageusement, la cartouche comprend une membrane poreuse 
agencee de rnaniere a retenir la substance contenue dans la 
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cartouche apres enlevement d'au moins une partie de la paroi 
superieure de la cartouche. 

II peut etre egalement avantageux que la cartouche soit munie d'une 
membrane interieure filtrante placee au fond de la cartouche, de 
preference juste au-dessus de la paroi du fond de celle-ci, en 
s'appuyant eventuellement au moins sur une partie de cette paroi et 
en etant fixee sur celle-ci et/ou sur la surface interieure de la 
paroi laterale de la cartouche. 

Conformement a une forme d'execution particuliere de la piece 
collectrice, la paroi d'obturation du logement recepteur de la 
cartouche est traversee d'au moins un orifice d'ecoulement 
prolonge, en direction de Pinterieur dudit logement, par une 
protuberance dont I'extremite est terminee par une pointe ou une 
arete coupante, cette protuberance presentant au moins un canal 
ddMcoulement de liquide en communication avec ledit orifice. 

Avantageusement, dans cette forme d'execution, ladite arete 
coupante a, vue en plan, une forme generale incurvee et, de 
preference, une forme en C ou en fer a cheval. 

Conformement a une forme d'execution particuliere de la piece 
perforatrice et injectrice selon I'invention, lesdits moyens pour 
pratiquer ladite ouverture dans la paroi superieure de la cartouche 
sont constitues par au moins une protuberance dont I'extremite est 
munie d'au moins une pointe ou une arete coupante, cette ou ces 
protuberance (s) faisant saillie a partir de la paroi de la piece 
perforatrice et injectrice, conformee pour venir en appui contre la 
paroi superieure de la cartouche, et etant associee (s) avec au 
moins un canal d'injection de liquide traversant la piece 
perforatrice et injectrice, de fa$on a permettre Pinjection dans la 
cartouche du liquide delivre par ledit appareil ou dispositif 
d'alimentation. 

Avantageusement, dans cette forme d'execution, ladite 
protuberance est terminee par une pointe et elle presente un canal 
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d'injection de liquide communiquant avec une plurality de buses de 
projection de liquide orientees de maniere a produire une serie de 
jets de liquide diriges selon plusieurs angles differents contre la 
surface interieure de la paroi superieure de la cartouche, apres 
penetration de ladite protuberance a I'interieur de celle-ci. 

Le procede selon I'invention est caracterise en ce que Ton place une 
cartouche, qui comprend une enveloppe etanche, formant une paroi 
laterale ainsi que deux parois dont Tune constitue le fond de la 
cartouche et I'autre ferme I'extremite opposee de la cartouche, et 
dont au moins une partie du fond est agencee de maniere a pouvoir 
subir, sans se rompre, une deformation, en s'6loignant de 
I'extremite de la cartouche opposed au fond de celle-ci, sous I'effet 
de ('introduction dudit liquide et/ou vapeur, dans un logement d'une 
piece collectrice, ce logement etant delimite entre une ouverture 
pour I'introduction de la cartouche et une paroi, traversed d'au 
moins un orifice pour le passage du produit liquide et munie de 
moyens pour perforer le fond de la cartouche, lorsque celui-ci a 
atteint un certain degre de deformation par rapport a sa forme 
initiale, et Ton introduit ensuite dans la cartouche une quantite 
predeterminee dudit liquide et/ou vapeur, de maniere a provoquer 
ladite deformation du fond de la cartouche et sa perforation par 
lesdits moyens, en permettant recoupment dudit produit liquide a 
travers ledit ou lesdits orifice(s). 

L'ensemble forme de I'appareil et cartouche selon I'invention est 
caracterise en ce que la cartouche comprend une enveloppe 6tanche, 
formant une paroi laterale ainsi que deux parois dont I'une 
constitue le fond de la cartouche et I'autre ferme I'extremite 
opposee de la cartouche, au moins une partie du fond de la 
cartouche etant agencee de maniere a pouvoir subir, sans se 
rompre, une deformation d'une amplitude predeterminee, en 
s'eloignant de I'extremite de la cartouche opposee au fond de celle- 
ci, sous I'effet de I'introduction dudit liquide et/ou vapeur, et en ce 
que lesdits moyens pour recueillir le produit liquide comprennent 
au moins une piece collectrice comportant au moins un logement 
definite entre une ouverture pour I'introduction de la cartouche et 
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une paroi traversee d'au moins un orifice pour le passage du produit 
liquide et munie de moyens pour perforer le fond de la cartouche, 
lorsque celui-ci a atteint un certain degre de deformation par 
rapport a sa forme initiate. 

On va maintenant donner une description detaillee, a titre 
d'exemple non limitatif, de formes d'execution particulieres de la 
cartouche selon I'invention ainsi que d'une piece collectrice de 
produit liquide pour cette cartouche et d'une piece perforatrice et 
injectrice de liquide pour cette meme cartouche, en se referant au 
dessin annexe dans lequel : 

La figure 1 represente, en coupe axiale, une forme d'execution de la 
piece perforatrice et injectrice de liquide; 

La figure 2 represente, en coupe axiale, une forme d'execution de 
la cartouche; 

La figure 3 represente la cartouche de la figure 2 placee dans la 
piece collectrice de produit liquide et coiffee de la piece 
perforatrice et injectrice de liquide lors de ('utilisation de la 
cartouche; 

La figure 4 represente une forme d'execution particuliere de la 
piece collectrice de produit liquide; 

La figure 5 est une vue a echelle agrandie de la partie de la piece 
collectrice de produit liquide indiquee par un cercle a la figure 4; 

La figure 6 represente une autre forme d'execution de la piece 
collectrice de produit liquide; 

La figure 7 est une vue a plus grande echelle de la partie de la 
piece collectrice selon la figure 6 indiquee par un cercle k cette 
figure; 



2668451 

7 

La figure 8 represents une autre forme d'execution de la piece 
collectrice de produit liquide; 

La figure 8a est une vue en coupe selon la ligne B-B de la partie de 
la piece collectrice indiquee par un cercle a la figure 8; 

La figure 9 est une vue en coupe du fond d'une cartouche selon 
('invention apres utilisation de cette cartouche au moyen de la 
piece collectrice des figures 8 et 8a; 

La figure 10 est une vue en coupe, similaire aux figures 5 et 7, 
montrant une autre forme d'execution d'une pointe perforatrice 
faisant partie de la piece collectrice de produit liquide; 

La figure 11 est une vue schematique en coupe illustrant un mode 
de fabrication d'une pointe perforatrice constituant une variante de 
la forme d'execution de cette pointe representee a la figure 10; 

Les figures 12 (a) et 12 (b) represented, en coupe axiale, une autre 
forme d'execution de la cartouche; 

La figure 13 est une vue en coupe axiale d'une autre forme 
d'execution de la piece collectrice de produit liquide. 

La Fig. 14 est une vue en plan schematique, de dessus, 
correspondant a encore une autre forme d'execution de la piece 
collectrice de produit liquide; 

La Fig. 15 est une vue schematique, en coupe verticale, de la piece 
collectrice representee a la Fig. 14, selon les plans indiques par 
les lignes A-A et B-B sur cette derniere figure; 

La Fig. 16 est une vue en plan d'une paroi filtre, munie d'organes 
perforateurs, destinee a etre montee dans la piece collectrice 
representee aux figures 14 et 15; et 
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La Fig. 17 est une vue partielle en coupe verticale, a echelle 

agrandie, de la paroi filtre representee a la Fig. 16, selon le plan 

indique par la ligne XVII-XVII sur cette derniere figure. 

La cartouche representee a la figure 2 est constitute d'une 
enveloppe etanche comprenant une paroi laterale 1 fermee a sa 
base par une paroi 2 faisant partie integrante de Penveloppe. 
Avantageusement, cette enveloppe est constitute en tole 
d'aluminium ayant une epaisseur de 30 a 110 micro metres, une 
epaisseur de 50 micro metres convenant particulierement bien. La 
forme generate de la cartouche est tronconique avec une conicite, 
par rapport a I'axe de la cartouche, de 1 a 10°, de preference de 
Pordre de 3°, cet angle convenant particulierement bien en vue de 
faciliter ('introduction et la sortie de la cartouche dans la piece 
collectrice de produit liquide. 

L'enveloppe exterieure de la cartouche peut egalement etre 
avantageusement en matiere plastique. En particulier, l'enveloppe 
exterieure de la cartouche peut etre constitute par un godet realise 
par thermoformage a partir d'une feuille de resine synthetique. 

La paroi inferieure 2 de la cartouche a de preference une forme de 
voute concave dont la partie centrale se trouve a une distance de 
I'ordre de 1 a 20 mm par rapport a la base geometrique de la 
cartouche, de preference a une distance de 8 a 10 mm. La forme de 
cette voute peut etre, notamment, arrondie, ou encore tronconique. 

La paroi 2, constituant le fond de la cartouche, pourrait egalement 
etre plate sur toute sa superficie en etant situee dans un plan 
paralfele au plan dans lequel se trouve le bord inferieur circulaire 
1a de la paroi laterale 1 de la cartouche, le premier de ces deux 
plans etant place en retrait, par rapport au second, a Tinterieur du 
volume global occupe par la cartouche, la distance entre ces deux 
plans etant, egalement, de I'ordre de 1 a 20 mm et, de preference, 
de 8 a 10 mm. 
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La paroi superieure 4 de la cartouche telle que representee a la Fig. 
2 est reunie, dans sa partie peripherique, a la paroi laterale 1, de 
la cartouche en formant une bordure 3. La jonction entre la paroi 
superieure 4 et la paroi laterale 1 de la cartouche peut etre 
realisee par tous moyens appropries, notamment par 
thermosoudage ou par sertissage. La paroi superieure 4 a 
avantageusement une forme bombee, depassant, par rapport au plan 
du rebord 3 d'une distance de 1 a 20 mm, de preference 7 mm. 
Cependant la paroi 4 pourrait egalement etre plane ou avoir une 
forme tronconique. Conformement a une variante de la forme 
d'execution representee a la figure 2, la membrane 4 peut etre 
agencee de maniere a pouvoir etre arrachee par pelage le long de la 
bordure 3 et la cartouche comprend une membrane poreuse 4a, elle- 
meme fixee sur la bordure 3, cette membrane etant destinee a 
retenir la substance remplissant la cartouche lorsque la paroi 
superieure 4 est arrachee. Avantageusement, la partie centrale 5 
de la paroi superieure 4 de la cartouche est munie d'un petit 
logement 5 qui est, par exemple, de forme generate cylindrique. 
Avantageusement, le fond du logement 5 est affaibli. De meme, la 
paroi inferieure 2 peut egalement presenter a sa partie superieure 
un petit logement 6 par exemple, de forme generate cylindrique. 
Conformement a une forme d'execution preferee, le fond de ce 
logement 6 est egalement affaibli. 

Conformement a une autre forme d'execution de la cartouche (non 
representee), la paroi superieure 4 de la cartouche est plate, mais 
comporte une pluralite de parties d'affaiblissement allongees, 
constitutes chacune par une rainure en creux dont le fond a une 
epaisseur moindre que le reste de la paroi, destinees a permettre 
la dechirure de la paroi 4, le long de ces lignes, lorsque Ton 
applique, sur la paroi superieure 4, une pression uniforme, au 
moment ou Ton fournit de Peau chaude ou de la vapeur sous 
pression provenant d'une machine a cafe. Avantageusement, ces 
parties d'affaiblissement allongees peuvent etre disposees 
radialement en partant du centre de la paroi 4. 
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L'interieur 7 de la cartouche est rempli d'une ou plusieurs 
substance(s) pulverulente(s), ou encore d'au moins une substance 
liquide ou pateuse, ou d'un melange d'au moins une substance 
pulverulente et d'au moins une substance liquide ou pateuse. Par 
exemple, comme substance pulverulente, il peut s'agir de cafe 
torrefie moulu, de feuilles de th§ torrefiees, de tisane, de produit 
chocolate. La substance pulverulente peut etre egalement 
constitute par les ingredients d'une soupe ou d'un potage ou encore 
par ceux d'une sauce liquide ou soluble. 

Comme represents a la figure 3, la cartouche est placee, lors de 
son utilisation, a l'interieur d'une piece collectrice de produit 
liquide, qui constitue un dispositif d'extraction d'un appareil pour 
la preparation de boisson de type usuel, telle qu'une machine a cafe 
dite expresso. La piece collectrice de liquide representee a la 
figure 4 est composee d'un godet tronconique 9, dont la conicitS 
correspond a un angle de 1 a 10°, de preference 3°, qui est ferme a _ 
sa partie inferieure par une paroi 10. La paroi 10 prSsente des 
orifices correspondant avantageusement a une surface de passage 
de 2 a 20 % par rapport a la surface totale de la paroi 10. Ces 
orifices, dont I'un est represents a la figure 5, a echelle agrandie, 
peuvent avantageusement avoir un diametre d'entrSe de 400 micro 
metres et un diametre de sortie de 500 micro metres. 
Conformement a une forme d'execution prSferSe, I'orifice presente 
une protuberance 13 tronconique qui fait saillie a partir de la 
surface de la paroi intSrieure de la piece collectrice sur une 
hauteur de J'ordre de 500 micro metres a 5 mm, de preference 
1 mm. Le bord superieur 14 de I'orifice 13 est tranchant, afin de 
pouvoir percer ou dechirer la paroi inferieure 2 de la cartouche. 
Avantageusement, la piece collectrice de liquide prSsente, a sa 
partie superieure, une bordure 15 destinee a s'adapter a la partie 
peripherique inferieure 16 de la piece perforatrice et injectrice de 
liquide representee a la figure 1. Avantageusement, on peut utiliser 
un joint d'etancheite (non represente) par exemple en caoutchouc, 
pour I'adaptation de la bordure 15 contre la piece perforatrice et 
injectrice de liquide lorsque la piece collectrice de liquide et la 



.. . 2668451 

1 1 

piece perforatrice et injectrice de liquide sont montees dans 
I'appareil servant a la preparation du produit liquide. 

Comme on le voit a la figure 1, la piece perforatrice et injectrice 
de liquide presente, a sa partie centrale, une pointe 17 comprenant 
un canal d'introduction de liquide communiquant avec une pluralite 
de buses de projection de liquide 18 dont les axes forment 
avantageusement un angle obtus avec I'axe de la pointe 17. Le 
nombre des buses de projection de liquide peut etre quelconque, 
mais de preference au moins de 3, et Ieur diametre peut par 
exemple varier entre 100 micro metres et 900 micro metres, avec 
une valeur preferentielle de 500 micro metres. 

La partie inferieure de la piece perforatrice et injectrice de 
liquide forme une voute concave 19 qui est de preference 
conformee de fagon a correspondre a la forme bombSe de la paroi 
superieure 4 de la cartouche. La piece perforatrice et injectrice de 
liquide representee a la figure 1 est destinee a etre adaptee, par 
tous moyens appropries, par exemple par vissage, sur le dispositif 
d'injection de liquide faisant partir de I'appareil dans lequel on 
utilise la cartouche, par exemple une machine a cafe espresso de 
type usuel. 

Dans la position d'utilisation representee a la figure 3, la 
cartouche est placSe dans le logement 8 de la piece collectrice 9 
de produit liquide qui est elle-meme placee dans un logement 21 
faisant partie d'un organe de fixation, par exemple tel q'une 
"poignee" ou "cuillere", fixe sur I'appareil de production d'eau 
chaude ou de vapeur par tout moyen approprie, par exemple, par un 
dispositif de fixation a ba'fonnette. 

Lors de la mise en place de I'organe de fixation portant la piece 
collectrice 9 de produit liquide, dans laquelle est placee la 
cartouche, dans I'appareil d'utilisation, le sommet de la cartouche 
est perform par la piece perforatrice et injectrice et le liquide 
permettant la preparation du produit liquide est injects sous 
pression par les orifices 18, dans la cartouche, en formant des jets 
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qui frappent ia surface de la paroi interieure de la partie 
superieure 4 de la cartouche, ce qui a pour effet d'assurer une 
repartition reguliere du liquide dans toute la surface superieure de 
la substance pulverulente placee dans la cartouche. 
Avantageusement, cette injection de liquide est effectuee sous 
pression relativement elevee pouvant atteindre et memo depasser 
une valeur de 15 bars. 

Cette pression elevee a d'abord pour effet de deformer la membrane 
inferieure 2 de la cartouche puis, apres un certain temps qui est 
fonction de la resistance de cette membrane et du debit du liquide, 
de presser cette membrane contre les pointes 13 du fond de la 
piece collectrice 9 de produit liquide ce qui a pour effet que les 
pointes 13 percent ou dechirent la membrane 2 de la cartouche en 
provoquant Tecoulement regulier du produit liquide a-travers les 
trous pratiques dans chacune de ces pointes. Ainsi, le produit 
liquide s'ecoule directement dans le logement 21 de I'organe de 
fixation qui forme une petite chambre collectrice de liquide (non 
representee) qui amene le produit liquide dans un recipient tel 
qu'une tasse ou un gobelet. 

Apres preparation et ecoulement du produit liquide, on desserre 
I'organe de fixation comportant le logement recepteur 21 et on le 
detache de I'appareil utilise pour la preparation du produit liquide, 
telle que la machine a cafe espresso, en entraTnant la piece 
collectrice 9 de produit liquide et la cartouche. Ensuite, on 
effectue un mouvement de renversement brusque qui permet de 
detacher la cartouche de la piece collectrice 9 en entraTnant la 
cartouche et son contenu. Conformement a une forme d'execution 
particulierement avantageuse, la paroi inferieure 2 de la cartouche 
est realisee en un materiau suffisamment elastique pour assurer le 
nettoyage des pointes 13 en evitant ainsi Paccrochage sur ces 
pointes de particules de substance pulv§rulente provenant de 
Tinterieur de la cartouche. 

Dans le cas ou la substance contenue a Tinterieur de la cartouche 
est une substance liquide ou soluble, par exemple une substance 
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soluble permettant la preparation de potage ou de cafe soluble, ou 
encore d'une sauce liquide ou soluble, on utilise de preference une 
piece collectrice 9 de produit liquide correspondant a la forme 
d'execution illustree a la figure 6. Conformement a cette forme 
d'execution, la paroi inferieure de la piece collectrice de produit 
liquide presente une seule pointe centrale 22 agencee de la maniere 
representee a la figure 7. 

Comme on le voit a la figure 7, la pointe centrale 22 fait saillie a 
partir du fond de la piece collectrice dont la paroi inferieure forme 
une chambre collectrice de forme incurvee ayant une profondeur de 
I'ordre de 2 a 15 mm, de preference 6 mm. Comme on le voit a la 
figure 7, la pointe 22 est percee a sa base d'un orifice d'ecoulement 
pour le produit liquide. 

La forme d'execution de la piece collectrice de produit liquide 
representee a la figure 8 est analogue a celle des figures 6 et 7 
mais elle presente, au lieu de la pointe centrale 22, une 
protuberance de forme incurvee, presentant une arete superieure 
tranchante 27, percee en son milieu par un orifice 24 traversant la 
paroi du fond de la piece collectrice. Avantageusement, cette 
protuberance a une hauteur de 0,5 a 3 mm, et plus 
particulierement de I'ordre de 1 mm, afin de permettre le 
decoupage de la membrane inferieure 26 de la cartouche par son 
arete superieure tranchante. La forme de cette arete, vue en plan, 
peut etre circulaire mais elle est de preference en forme de C, 
comme represents a la figure 8a, ou bien en forme de fer a cheval. 
Ainsi, lors de I'utilisation de la cartouche, la paroi 26 de la 
membrane inferieure de celle-ci ne se detache pas completement 
du reste de cette membrane mais reste accrochee a celle-ci comme 
represents a la figure 9. Ainsi , le morceau de membrane decoupe 
ne risque pas d'etre entratne lors de I'ecoulement des produits 
liquides. 

La pointe perforatrice 22 representee a la figure 10 est percee d'un 
canal traversant 23 pour I'ecoulement du produit liquide. L'axe du 
canal 23 est decentre rar rapport a Paxe de la pointe 22. Ceci 
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permet de diminuer le risque d'obturation du canal 23 par une ou 
plusieurs particules solides, telles qu'un grain de substance a 
extraire ou a dissoudre, ou encore un lambeau de materiau 
d'emballage, eventuellement entramees avec le produit liquide. Le 
canal 23 presente deux alesages concentriques successifs de 
diametres differents, ce qui facilite I'entraTnement de particules 
solides, ayant malencontreusement penetre dans I'alesage le plus 
etroit, ainsi que le lavage du canal, par exemple par un courant 
d'eau chaude. Dans le meme but, le canal 23 pourrait avoir une 
section longitudinale conique, comme dans le cas de la forme 
d'execution de la pointe 22 representee a la figure 11. 

Pour la realisation d'une pointe perforatrice telle que representee 
a la figure 10, on peut proceder, par exemple, en pergant le canal 
23 avec son axe decentre par rapport a celui de la pointe 22 ou 
encore en tronquant, par fraisage, par exemple avec un angle de 
fraisage de 30°, une pointe 22 presentant initalement un canal 23 
centre. 

La pointe perforatrice 22 representee a la figure 11 est obtenue 
par etampage d'une plaque, par exemple en acier inoxydable, 
destinee a constituer la paroi filtre 10 du godet 9 de la piece 
collectrice de liquide (telle que representee, par exemple, a la 
figure 4). Cet etampage est effectue en utilisant une matrice 
femelle 30 et une matrice male 31, ces deux matrices etant, de 
preference, agencees de maniere a permettre Pobtention 
simultanee de toutes les pointes 22 de la paroi filtre 10, 
constituant la pluralite de pointes identiques representees, par 
exemple aux figures 3 et 4. 

La cartouche 50 representee aux figures 12 (a) et 12 (b) est 
similaire a celle qui est illustree a la figure 2, mais sa partie 
superieure est fermee par une membrane d'obturation plane 41, 
aussi etanche que la paroi laterale 1 et le fond 2 de la cartouche 
50. 
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Une membrane interieure 42, percee d'une pluralite de petits 
orifices (eventuellement legerement obtures), laissant passer I'eau 
ou la vapeur, mais retenant les particules solides de la substance a 
extraire ou dissoudre contenue a I'interieur 7 de la cartouche 50, 
est fixee, par exemple par thermosoudage de sa partie 
peripherique, a la partie superieure de la cartouche 50, en dessous 
de la membrane d'obturation 41. 

Comme represents aux figures 12 (a) et 12 (b), la membrane 
interieure 42 a, avantageusement, une forme legerement concave 
qui peut etre, par exemple, realisee par thermoformage d'une 
feuille initialement plane. 

Ainsi, dans I'etat initial de la cartouche, illustre a la figure 12 (a), 
un compartiment 71 est forme entre la membrane d'obturation 41 
et la membrane interieure 42. Ce compartiment 71 peut 
avantageusement servir a contenir une substance, a extraire ou 
dissoudre, distincte de celle qui est contenue dans le compartiment 
interieur principal 7 de la cartouche 50, ces deux substances 
restant ainsi separees Tune de I'autre et leurs produits 
d'extraction ou de dissolution n'etant melanges qu'au moment de 
('utilisation de la cartouche. 

Avantageusement, la cartouche peut comporter une membrane 
interieure filtrante 43 placee au fond de la cartouche, par exemple 
en recouvrant la paroi inferieure 2, comme represents aux Figs 
12(a) et 12(b), en etant fixee, par exemple par thermosoudage, sur 
la surface interieure de la paroi laterale 1 ou de la paroi inferieure 
2 de la cartouche. 

Cette membrane filtrante 43 a pour fonction de retenir les 
particules de substance solide contenue dans la cartouche, afin 
d'empecher le bouchage des canaux d'ecoulement de liquide dans la 
ou les pointes perforatrices 13 ou 22 par les particules de cette 
substance ayant une finesse suffisante pour risquer de s'introduire 
dans ces canaux tout en etant trop grosses pour passer librement a 
travers ces derniers. La membrane filtrante 43 est, de preference, 
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suffisamment souple et resiliente pour ne pas etre elle-meme 
percee par les pointes 13 ou 22. Ainsi, grace a la membrane 
filtrante 43, tout contact direct entre les particules solides, 
contenues dans la cartouche, et les pointes perforatrices 13 ou 22 
est evite. Avantageusement, la membrane filtrante 43, de meme 
que la membrane interieure 42, placee au-dessus de la substance 
contenue dans la cartouche, sont constitutes par des fibres 
assemblies sous forme d'une feuile de materiau "non-tisse", ces 
fibres consistant, par exemple, en un melange de fibres de 
polymere synthetique et de fibres cellulosiques. 

Comme on le voit a la figure 12 (b), la membrane d'obturation 41 
peut etre arrachee par I'utilisateur de la cartouche 50 juste avant 
Introduction de celle-ci dans la piece collectrice de produit 
liquide. 

Le godet 9 collecteur de produit liquide, qui constitue la piece 
collectrice de produit liquide, representee a la figure 13, est muni 
d'une paroi filtre 10 garnie d'une pluralite de pointes perforatrices 
22 percees, cette paroi filtre 10 etant posee sur un coussinet 
elastique 60 s'appuyant dans une rainure peripherique 91 menagee 
sur le fond de la partie interieure du godet collecteur 9 de produit 
liquide. La paroi filtre 10 est maintenue en place de maniere 
amovible au moyen d'un joint d'etanchetie torique (joint "O-ring") 
(non represente) loge dans une rainure peripherique 92 au fond du 
godet collecteur 9. 

Ainsi, la paroi filtre 10 peut etre facilement enlevee en vue de son 
nettoyage. D'autre part, le deplacement vertical de la paroi filtre 
10, sous Peffet de la force elastique exercee par le coussinet 60, 
facilite Pextraction des cartouches usagees. 

Le godet 9, represente a la figure 13, est, en outre, muni, a la 
peripherie de sa partie superieure, d'un anneau elastique 61 garni 
d'un joint annulaire 62, cet anneau 61 ayant pour fonction de 
permettre de plaquer la bordure 3 de la cartouche contre I'organe 
(dit "douche") distributeur de I'eau ou de la vapeur de la machine 
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utilisee, telle qu'une machine a cafe du type dit "Espresso". Ainsi, 
on obtient une bonne etancheite de la jonction entre cette "douche" 
et la cartouche et on peut rattraper le jeu existant entre les 
positions verticales des "douches" selon les diverses marques de 
machine. 

II est a remarquer que Ton pourrait utiliser, au lieu d'une paroi 
filtre 10, un couteau annulaire chasse dans I'orifice inferieur 100 
du porte-eartouche 9. 

Avantageusement, les pointes perforatrices 22 ont chacune la 
forme d'une pyramide, par exemple a base triangulaire. De bons 
resultats, en ce qui concerne la facilite et la reproductible du 
percement de la paroi inferieure 2 de la cartouche, ont ete obtenus 
avec une valeur de Tangle au sommet des pointes perforatrices 
pyramidales 22 de I'ordre de 30°. 

Le godet collecteur 9 ainsi que la paroi 10 et les pointes 
perforatrices 22 peuvent etre avantageusement realisees en une 
matiere plastique dure et resistant a la chaleur, notamment en 
resine de polysulfone. Les pointes perforatrices 22 peuvent 
comporter un ou plusieurs canaux pour le passage du produit 
liquide, ce canal ou ces canaux debouchant, par exemple, dans le 
cas ou les pointes perforatrices 22 sont pyramidales, au voisinage 
de la partie superieure d'au moins J'une des faces laterales. 

La piece collectrice 149 de produit liquide, representee aux figures 
14 et 15, est realisee sous forme d'une poignee destinee a etre 
adaptee, par un dispositif de fixation a bai'onnette, sur un appareil 
d'alimentation en eau bouillante ou vapeur tel que ceux qui font 
partie des machines a cafe "espresso" de type usuel. 

Cette piece collectrice 149 comprend un logement 148, agenc6 pour 
recevoir une cartouche selon Pinvention (non representee), un 
manche de poignee 141, constituant une piece venue de moulage 
avec le corps creux 145, dont l'inte>ieur constitue le logement 148, 
un embout d^montable 147 visse a la partie inferieure du 
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corps 145, et une paroi filtre 150 demontable qui est fixSe dans la 
piece collectrice 149 par pincement entre un rebord inferieur 146, 
situe a la partie inferieure de la paroi inferieure du logement 148, 
et la surface superieure d'une paroi annulaire 144 delimitant un 
compartiment collecteur de liquide 143 a I'intSrieur de 
I'embout 147. 

La paroi filtre 150 est munie d'une pluralite d'organes perforateurs 
152 en forme de pyramides a base triangulaire, percSs chacun d'un 
trou d'ecoulement de liquide 153, comme on le voit mieux a la Fig. 
17. 

L'etancheite du raccordement entre la partie inferieure du 
corps 145 et I'embout 147 est obtenue au moyen d'un joint torique 
elastique 158. 

L'ecoulement du liquide hors du compartiment collecteur 143 
s'effectue au moyen d'un canal horizontal allonge 154, menage dans 
le fond du compartiment 143, et de deux orifices d'ecoulement 155 
(dont un seul est visible a la Fig. 15) raccordes en positions 
symetriques a chacune des extremites du canal 154. 

L'etancheite du raccordement entre la partie superieure du 
corps 145 et I'embouchure d'amenee d'eau chaude ou de vapeur de 
I'appareil d'alimentation (non represents) est realisee au moyen 
d'un joint annulaire, non represents, qui vient s'appuyer contre une 
surface circulaire, de diametre correspondant a celui de ce joint, 
lorsque la piece collectrice 149 est montee sur cette embouchure 
d'amenee d'eau chaude ou de vapeur, par fixation a ba'fonnette de 
maniere connue en soi, au moyen de deux cames 156 disposees en 
positions diametralement opposees en faisant saillie a partir de la 
partie supSrieure du corps 145. 

Le materiau constitutif de la paroi de la cartouche qui vient d'etre 
dScrite peut etre utilise en tres petite quantite et consister en une 
matiere biodegradable. On peut utiliser tout materiau approprie, 
choisi en fonction de la substance a proteger contenue dans la 
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cartouche. Par exemple, on peut utiliser raluminium ou d'autres 
materiaux metalliques. On peut egalement utiliser des feuilles de 
matiere plastique et, notamment, des matieres plastiques 
presentant une certaine elasticity, et/ou facilement 
thermodeformables. 

La cartouche selon I'invention peut etre utilisee dans n'importe 
quel appareil de type connu pour la preparation de boisson de type 
usuel, les machines a cafe dites expresso, en utilisant un 
dispositif de fixation approprie pour I'adaptation de la piece 
perforatrice et injectrice de liquide sur I'orifice d'un tel appareil 
delivrant le liquide ou la vapeur permettant la preparation du 
produit liquide. 

La cartouche selon I'invention se distingue des cartouches de Tart 
antSrieur, notamment par le fait qu'elle permet I'optimalisation de 
la preparation du produit liquide en particulier grace au fait qu'elle 
permet un certain temps de pre-mouillage, d'aeration, de 
dissolution des matieres solubles, de captage des aromes volatils, 
pendant une duree optimale, avant que la paroi du fond de la 
cartouche ne soit perc§e pour permettre I'ecoulement du produit 
liquide, tel qu'une boisson, un potage ou une sauce, preparee dans la 
cartouche. 

Bien entendu, les dimensions et la forme de la cartouche peuvent 
etre convenablement adaptees afin de permettre son utilisation 
dans tous les appareils de type connu, notamment dans une machine 
a cafe de type dit "mocca italien". 



iDOCID: <FR 2668451 A1_l_> 



2668451 



20 

RFVFNDICAT1QNS 

1. Cartouche contenant une dose d'au moins une substance pour la 
preparation d'un produit liquide au moyen d'un liquide et/ou d'une 
vapeur introduits sous pression dans la cartouche, cette cartouche 
comprenant une enveloppe etanche formant une paroi lat^rale ainsi 
que deux parols dont Tune constitue le fond de la cartouche et dont 
I'autre ferme I'extremite opposee au fond de la cartouche, 
caracterisee par le fait qu'au molns une partie du fond de la 
cartouche est agencee de maniere a pouvoir subir sans se rompre 
une deformation, en s'eloigriant, sous I'effet de I'introduction dudit 
liquide et/ou de ladite vapeur a I'interieur de la cartouche, de 
I'extremite de la cartouche opposee au fond de celle-ci, . 

2. Piece collectrice de produit liquide pour la cartouche selon la - 
revendication 1, caracterisee par le fait qu'elle comprend au moins 
un logement delimite entre une ouverture pour Introduction de la 
cartouche et une paroi traversee d'au moins un orifice pour le 
passage du produit liquide et munie de moyens pour perforer le fond 
de la cartouche, lorsque celui-ci a atteint un certain degre de 
deformation par rapport a sa forme initiale, en permettant 
I'Scoulement dudit produit liquide a travers ledit orifice. 

3. Piece perforatrice et injectrice de liquide pour la cartouche 
selon la revendication 1, cette piece faisant partie integrante d'un 
appareil ou dispositif d'alimentation en liquide ou etant agencee de 
maniere a pouvoir etre adaptee sur la partie d'un tel appareil ou 
dispositif, par laquelle s'effectue I'alimentation en liquide, 
caracterisee en ce qu'elle presente une paroi conformee pour 
pouvoir etre mise en appui contre la paroi supe>ieure de la 
cartouche et des moyens pour pratiquer au moins une ouverture 
dans cette derniere lors de cette mise en appui, en mettant ainsi 
I'interieur de la cartouche en communication avec au moins un 
canal d'injection de liquide provenant dudit appareil ou dispositif. 
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4. Cartouche selon la revendication 1, caracterisee par le fait que 
le fond de la cartouche forme une voute concave. 

5. Cartouche selon la revendication 1, caracterisee par le fait que 
la partie superieure de la cartouche a une forme bombee. 

6. Cartouche selon les revendications 4 et 5, caracterisees par le 
fait que le fond et la partie superieure de la cartouche ont des 
formes complementaires, de maniere a permettre I'emboTtage d'une 
plurality de cartouches empilees les unes sur les autres. 

7. Cartouche selon la revendication 1, caracterisee par le fait que 
le fond de la cartouche et/ou la paroi obturant la partie superieure 
de la cartouche presentent au moins une partie affaiblie. 

8. Cartouche selon la revendication 1, caracterisee par le fait 
qu'elle comporte une cloison interieure permeable aux liquide mais 
capable de retenir une substance pulverulente contenue dans la 
cartouche. 

9. Cartouche selon la revendication 1, caracterisee par le fait 
qu'elle comporte une paroi superieure agencee de maniere a 
permettre d'enlever au moins une partie de cette paroi avant 
('utilisation de la cartouche. 

10. Cartouche selon la revendication 9, caracterisee par le fait 
qu'elle comprend une membrane poreuse agencee de maniere a 
retenir la substance contenue dans la cartouche apres enlevement 
d'au moins une partie de la paroi superieure de la cartouche. 

11. Cartouche selon Tune des revendications 1 et 4 a 10, 
caracterisee par le fait qu'elle comprend une membrane interieure 
filtrante placee au fond de la cartouche. 

12. Piece collectrice selon la revendication 2, caracterisee par le 
fait que la paroi d'obturation du logement recepteur de la cartouche 
est traversee d'au moins un orifice d'ecoulement prolonge, en 



1A1 _l_> 



2668451 



22 

direction de Pinterieur dudit logement, par une protuberance dont 
I'extremite est terminee par une pointe ou une arete coupante, 
cette protuberance presentant au moins un canal d'ecoulement de 
liquide en communication avec ledit orifice. 

13. Piece collectrice selon la revendication 11, caracterisee par le 
fait que ladite arete coupante a, vue en plan, une forme generate 
incurvee. 

14. Piece collectrice selon la revendication 12, caracterisee par le 
fait que I'arete coupante a une forme en C ou en fer a cheval. 

15. Piece perforatrice et injectrice selon la revendication 3, 
caracterisee par le fait que lesdits moyens pour pratiquer ladite 
ouverture dans la paroi superieure de la cartouche sont constitues 
par au moins une protuberance dont I'extremite est munie d'au 
moins une pointe ou une arete coupante, cette ou ces protuberance 
(s) faisant saillie a partir de la paroi de la piece perforatrice et 
injectrice, conformee pour venir en appui contre la paroi 
superieure de la cartouche, et etant associee (s) avec au moins un 
canal d'injection de liquide traversant la piece perforatrice et 
injectrice, de fagon a permettre Pinjection dans la cartouche du 
liquide delivre par ledit appareil ou dispositif d'alimentation. 

16. Piece perforatrice et injectrice selon la revendication 14, 
caracterisee par le fait que ladite protuberance est terminee par 
une pointe et qu'elle presente un canal d'injection de liquide 
communiquant avec une pluralite de buses de projection de liquide 
orientees de maniere a produire une serie de jets de liquide diriges 
selon plusieurs angles differents contre la surface interieure de la 
paroi superieure de la cartouche, apres penetration de ladite 
protuberance a Pinterieur de celle-ci. 

17. Precede de preparation d'un produit liquide, selon lequel on 
introduit un liquide et/ou une vapeur sous pression dans une 
cartouche, contenant une dose d'au moins une substance, apte a 
former ledit produit au moyen dudit liquide et/ou vapeur, et on 
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recueille ce produit a I'exterieur de la cartouche, caracteris§ en ce 
que Ton place une cartouche, qui comprend une enveloppe etanche, 
formant une paroi laterale ainsi que deux parois dont Tune 
constitue le fond de la cartouche et Pautre ferme Pextremite 
opposee de la cartouche, et dont au moins une partie du fond est 
agencee de maniere a pouvoir subir, sans se rompre, une 
deformation d'une amplitude predeterminee, en s'eloignant de 
Pextremite de la cartouche opposed au fond de celle-ci, sous Peffet 
de Pintroduction dudit liquide et/ou vapeur, dans un logement d'une 
piece collectrice, ce logement etant delimite entre une ouverture 
pour Pintroduction de la cartouche et une paroi, traversee d'au 
moins un orifice pour le passage du produit liquide et munie de 
moyens pour perforer le fond de la cartouche, lorsque celui-ci a 
atteint un certain degre de deformation par rapport a sa forme 
initiale, et Ton introduit ensuite dans la cartouche une quantite 
predeterminee dudit liquide et/ou vapeur, de maniere a provoquer 
ladite deformation du fond de la cartouche et sa perforation par 
lesdits moyens, en permettant Pecoulement dudit produit liquide a 
travers ledit ou lesdits orifice(s). 

18. Appareil et cartouche pour la preparation d'un produit liquide 
par introduction, sous pression, d'un liquide et/ou d'une vapeur dans 
une cartouche contenant une dose d'au moins une substance apte a 
former ledit produit au moyen dudit liquide et/ou vapeur, cet 
appareil comprenant des moyens d'alimentation de la cartouche en 
liquide et/ou vapeur ainsi que des moyens pour recueillir le produit 
liquide a I'exterieur de la cartouche, caracterises en ce que la 
cartouche comprend une enveloppe etanche, formant une paroi 
laterale ainsi que deux parois dont Pune constitue le fond de la 
cartouche et Pautre ferme Pextremite opposee de la cartouche, au 
moins une partie du fond de la cartouche etant agencee de maniere 
a pouvoir subir, sans se rompre, une deformation d'une amplitude 
predeterminee, en s'eloignant de Pextremite de la cartouche 
opposee au fond de celle-ci, sous Peffet de Pintroduction dudit 
liquide et/ou vapeur, et en ce que lesdits moyens pour recueillir le 
produit liquide comprennent au moins une piece collectrice 
comportant au moins un logement delimite entre une ouverture pour 
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^introduction de la cartouche et une paroi traversee d'au moins un 
orifice pour le passage du produit liquide et munie de moyens pour 
perforer le fond de la cartouche, lorsque celui-ci a atteint un 
certain degre de deformation par rapport a sa forme initiale. 
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